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 بزرسی روش های مختلف انجماد در نگهذاری مواد غذایی

 
 

 1فریبا عطایی نوکابادی
، اصفهان، ، باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان(اصفهان) دانشگاه آزاد اسلامی واحذ خوراسگان -1

 ایران؛
 

Email: faribaataei90@yahoo.com 

دهیچک   
ٞای فؿازی   ٔتٛلف وطزٖ ٔىا٘یعْؾثة واٞف زٔا زض آٖوٝ ا٘جٕاز اظ ضٚـ ٞای لسیٕی زض ٍٟ٘ساضی ٔٛاز غصایی اؾت  

زض وكٛضٞای تٛؾؼٝ یافتٝ . آب آظاز تٝ ید اؾت تثسیُ ایٗ أطتٝ ؼٛض ٔؼَٕٛ ػّت  .ٔا٘ٙس فؿاز تاوتطیایی ٚ قیٕیایی ٔی قٛز
افعایف جٟا٘ی . اظ ٔحصٛلات زضیایی اؾت% 40آٔازٜ ؾاظی ٔاٞی ٞای ٔٙجٕس زائٕاً زض حاَ افعایف اؾت، وٝ زاضای ؾٟٓ 

تاظاضیاتی تطای ٔحصٛلات غصایی ٔٙجٕس وٝ تاػث تٝ ٚجٛز آٔسٖ ضٚقٟای جسیس ٔٙجٕس وطزٖ قس، تاػث تغییط ضٚـ ٔٙجٕس 
ا٘جٕاز ٔٛاز غصایی ؾثة .  قسٜ اؾتIQFوطزٖ اظ ٔٙجٕس وطزٖ فّٝ ای والا تٝ ضٚقی وٝ تطای ٔكتطی ضاحت تاقس ٔا٘ٙس 

واٞف ٘طخ ضقس ٔیىطٚ اضٌا٘یؿٓ ٞا ٚ ذاضج وطزٖ آب اظ ٔٛاز غصایی ٔی قٛز، وٝ ایٗ ٔٛظٛع ٞٓ تٝ ٘ٛتٝ ذٛز تاػث ػسْ 
ا٘جٕاز ؾاِیاٖ ٔتٕازی تطای حفاظت اظ غصاٞای تا اضظـ ٔثُ . تٛا٘ایی ٔیىطٚاضٌا٘یؿٓ ٞا زض اؾتفازٜ اظ ٔٛاز غصایی ٔی قٛز

زض ؼی ؾاِیاٖ اذیط .   ؾاَ اذیط اؾتفازٜ اظ آٖ تؿیاض ٌؿتطـ پیسا وطزٜ اؾت40ٌٛقت ٚ ٔاٞی تٝ واض ضفتٝ اؾت ٚ زض ؼی 
ضٚـ ٞای ا٘جٕاز ٔٛاز غصایی تٟثٛز چكٍٕیطی پیسا وطزٜ اؾت، ظیطا غصاٞای ٔٙجٕس ویفیت تؿیاض تالاتطی ٘ؿثت تٝ 

ػّت زیٍط ایٗ اؾت وٝ ا٘جٕاز فمػ تط . غصاٞایی زاضز وٝ تا ضٚـ ؾٙتی تٟیٝ قسٜ ٚ تحت فطایٙسٞای حطاضتی لطاض ٌطفتٝ ا٘س
 .ضٚی ٔٛاز اِٚیٝ تا ویفیت تالا ٚ غصاٞای تِٛیس قسٜ تا اضظـ تالا ا٘جاْ ٔی ٌیطز
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  مقدمه. 1

ا٘جٕاز صحیح ٔی تٛا٘س اثط وٕی تط ضٚی اضظـ تغصیٝ ای ٔٛاز غصایی زاقتٝ تاقس ٚ ذٛال اٚضٌاِ٘ٛیپتیه ٔٛاز غصایی 
ایٗ ٔٛظٛع تیكتط . ٔا٘ٙس ؼؼٓ، ضً٘ ٚ تافت ضا تٝ ذٛتی حفظ وٙس، ٚ ا٘جٕاز ٘أٙاؾة،ؾثة ترطیة تافت ٔازٜ غصایی ٔی قٛز

تٝ ؾطػت ٞای پاییٗ ا٘جٕاز ٚ تكىیُ وطیؿتاَ ٞای تعضي ید تط ٔی ٌطزز، وٝ ٔٙجط تٝ آؾیة تافتی ؾَّٛ ٞا، ػسْ تٛا٘ایی 
وٙتطَ زٔایی ظؼیف ٚ آب قسٖ جعئی ید  ٚ . غصا تطای ٍٟ٘ساضی آب  ٚ ٘كت تیف اظ حس آب زض ٔٛاز غصایی ٔی قٛز
ٕٞچٙیٗ ٕٔىٗ اؾت اتلافات ٚیتأیٗ ٞا زض ؼی . وطیؿتاِیعاؾیٖٛ ٔجسز ٞٓ ٕٔىٗ اؾت تاػث تطٚظ ٔكىلات فٛق قٛز

زض ٔٛضز غصاٞای ٔٙجٕس تا ٔمساض چطتی تالا ٕٔىٗ اؾت ضا٘ؿیس قسٖ اوؿیساتیٛ چطتی . ٍٟ٘ساضی ؼٛلا٘ی ٔست تؿیاض ظیاز تاقس
ا٘جٕاز تٝ . ٘ىتٝ لاتُ إٞیت ایٗ اؾت وٝ تایس تیٗ ا٘جٕاز ٚ ا٘ثاضزاضی زض زٔای پاییٗ تفاٚت ٞایی لائُ قٛیٓ. ٞا اتفاق تیافتس

ػٙٛاٖ یه لؿٕت اظ فطایٙس تط ضٚی ٔٛاز غصایی تّمی ٔی قٛز ٚ تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ تا اؾتفازٜ اظ فطیعضٞای تؿتط قٙاٚض ٚ 
 .فطیعضٞای صفحٝ ای تا تٛجٝ تٝ ؼثیؼت ٔازٜ ای وٝ تایس ٔٙجٕس قٛز صٛضت ٔی ٌیطز
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زضجٝ اؾت وٝ زٔای پاییٗ تط ػٕستا ٔٙجط تٝ - 30تا - 18ا٘ثاضزاضی ؾطز قأُ ٍٟ٘ساضی ٔٛاز غصایی زض زٔای تیٗ 
 .ؼَٛ ػٕط ا٘ثاضزاضی تیكتط ٔی قٛز

زضجٝ واض ٔی - 18فطیعضٞای ذاٍ٘ی زض حمیمت لفؿٝ ٞایی تطای ٍٟ٘ساضی ٔٛاز ٔٙجٕس ٞؿتٙس وٝ ٔؼٕٛلا زض زٔای 
ٞٓ فطیعضٞای ذاٍ٘ی ٚ ٞٓ ا٘ثاضٞای ؾطز صٙؼتی تطای ٔٙجٕس وطزٖ ٔٛاز غصایی ؾاذتٝ ٘كسٜ ا٘س، تّىٝ تطای شذیطٜ . وٙٙس

تٙاتطایٗ زض ظٔیٙٝ تِٛیسات صٙؼتی، ٔٛاز غصایی تایس . ٔٛاز غصایی وٝ لثلا ٔٙجٕس قسٜ ا٘س، زض زٔای پاییٗ اؾتفازٜ ٔی قٛز
 . [3,1]ٔحُ تِٛیس ضا زض زٔای ا٘ثاضزاضی ذٛز تطن وٙٙس

 
 

 تىٙیه ٞای ا٘جٕاز

 
فطیعضٞای غٛؼٝ  (iii)فطیعضٞای تٕاؼ ٔؿتمیٓ  (ii)فطیعضٞای ؾؽح تٕاؼ  (i): ٔؼَٕٛ تطیٗ ا٘ٛاع فطیعضٞا ػثاضت ا٘س اظ 

تطای ا٘جٕاز ٔاٞی ٔی تٛاٖ، اظ تٕاؼ ٔؿتمیٓ تا ػأُ ؾطٔاؾاظ ٔا٘ٙس ٘یتطٚغٖ، وطتٗ زی اوؿیس یا فطیٖٛ ٚ یا زض . ٚضی
زض ایٗ فطیعضٞا، ٔٛاز تا . فطیعضٞای ؾؽح تٕاؼ، اظ تٕاؼ تا ؾؽح ؾطزوٙٙسٜ، ٔا٘ٙس صفحٝ ٘ٛاض غّؽه یا لفؿٝ اؾتفازٜ وطز

فطیعض صفحٝ ای تیكتط فطیعض صٙؼت زضیایی اؾت،وٝ ٕٔىٗ اؾت . ٔٛاز ثا٘ٛیٝ ٔا٘ٙس ٞٛا یا آب ٕ٘ه ؾطز قسٜ، ؾطز ٔی قٛ٘س
 [1].ػٕٛزی، افمی یا چطذكی ٚ یا زؾتی ٚ اتٛٔاتیه تاقس ٚ ٔعیت اصّی آٖ تِٛیس لؽؼات ٔٙظٓ تا ظرأت یىؿاٖ اؾت

 
 

 ا٘جٕاز ؾؽح تٕاؼ

 
فطیعضٞای . زض ا٘جٕاز تٕاؾی، ٔحصَٛ زضیایی زض تٕاؼ تا یه ؾؽح فّعی وٝ تا ضفطیجطا٘ت ؾطز ٔی قٛز، لطاض ٔی ٌیطز

صفحٝ ای تا تٕاؼ زٌٚا٘ٝ، تیكتط تطای ا٘جٕاز تّٛن ٞای ٔاٞی ٚ ٔیٍٛ اؾتفازٜ ٔی قٛز، وٝ تكىیُ قسٜ اظ ٔراظٖ افمی 
ٕ٘ای ضاؾت یه زؾتٍاٜ پط قسٜ، . ؾطز تا صفحٝ ٞایی زض حس فاصُ زٚ ٔحفظٝ، وٝ یه لایٝ اظ ٔحصَٛ ضا زض تطٔی ٌیطز

پؽ اظ تؿتٗ، صفحٝ تٕاؼ وأّی ضا تا . ٔا٘ٙس یه ؾا٘سٚیچ چٙس لایٝ، قأُ صفحٝ ٞای ؾطز ٚ لایٝ ٞای ٔحصَٛ اؾت
ؾؽح ؾطز قأُ، ٔازٜ ؾطزوٙٙسٜ زض ٌطزـ تا زٔای . زٚلایٝ ؾؽح تؿتط تطلطاض وطزٜ، وٝ ا٘تماَ حطاضت ؾطیغ ضا ایجاز ٔی وٙس

c40تٝ ػّت تٕاؼ ٔٙاؾة تیٗ ٔحصَٛ ٚ ؾؽح .  اؾت وٝ زض ٍٞٙاْ ا٘تماَ ٔحصَٛ ا٘تماَ حطاضت ضا ا٘جاْ ٔی زٞس
تؿتٝ . ایٗ فطیعضٞا ٔكىُ ذكه قسٖ ٔحصَٛ، تطفه ظزٖ ٚ تٛضْ تؿتٝ ضا وٓ وطزٜ ا٘س. یرچاَ ظٔاٖ ا٘جٕاز وٛتاٜ اؾت

اظ فطیعضٞای ؾؽح تٕاؼ ٔی تٛاٖ تطای ا٘جٕاز اِٚیٝ ٔحصٛلات ٔطؼٛب ٚ چؿثٙان .  ٔحصَٛ تایس زاضای ا٘ساظٜ یىؿاٖ تاقس
 [7]..ٔا٘ٙس ٔیٍٛی ذاْ پٛؾت وٙسٜ قسٜ اؾتفازٜ قٛز

 
 

 فطیعضٞای ٚظقی

 
ایٗ فطیعضٞا وٝ زض ا٘ٛاع ٔرتّف ٔٛجٛز اؾت، ضٚقی ٔؼَٕٛ ٚ چٙس ٔٙظٛضٜ تطای ا٘جٕاز ٔحصٛلات زضیایی تا تٕاؼ ٔؿتمیٓ 

ایٗ فطیعضٞا تا لطاضزازٖ ٔحصَٛ تط ضٚی یه ٘ٛاض ٔكثه ٚ ػثٛض آٞؿتٝ اظ یه تُٛ٘ ایعِٚٝ، جایی . تا ػأُ ؾطٔا ؾاظ اؾت

جطیاٖ ٞٛا زض جٟت ػىؽ .  تٛؾػ پٙىٝ زض اؼطاف ٔحصَٛ چطذف ٔی وٙس، واض ٔی وٙسc40تا - 18وٝ ٞٛا زض زٔای 
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پٙىٝ ٞا تطای افعایف جطیاٖ ٞٛا تٝ واض ٔی ضٚ٘س، وٝ .  حطوت ٔی وٙسc30 ٚ تا زٔای m/s 2-1ٔحصَٛ تا ؾطػت   
تٝ ػّت ایٙىٝ ٞٛای ؾطز تا ؾؽح ٔحصَٛ تٕاؼ ٔؿتمیٓ زاضز، تاػث افعایف . تاػث افعایف ؾطػت ؾطز وطزٖ ٔی قٛ٘س

 لطاض ٔی  100 200زض یه فطآیٙس تچ ٔاٞی ٞا تط ضٚی ٘ماِٝ ای تا ا٘ساظٜ . ا٘تماَ حطاضت ٚ تٟثٛز ؾطػت ا٘جٕاز ٔی قٛز
لفؿٝ تٝ تُٛ٘ یا ؾَّٛ ٚاضز ٔی قٛز،وٝ قأُ یه یا چٙسوٛیُ ؾطزوٙٙسٜ ٚ پٙىٝ یا فٗ تطای ٞسایت ٞٛا تط ضٚی . ٌیط٘س

 .[1] اؾتkg 500 تا 200ظطفیت زؾتٍاٜ تیٗ . ٔحصَٛ اؾت
 
 

 ا٘جٕاز غٛؼٝ ٚضی

 
ٔكىُ ا٘جٕاز ٔحصٛلات ٔطؼٛب، ٘طْ ٚ چؿثٙان ٔا٘ٙس ٔیٍٛی ذاْ ٚ صسف ٚ ٔا٘ٙس ایٟٙا وٝ تٝ تجٟیعات چؿثیسٜ ٚ تكىیُ 

ػأُ ٔٙجٕس وٙٙسٜ اؾتفازٜ قسٜ تطای ایٗ فطیعض، تایس غیطؾٕی، اضظاٖ، پایساض، . تٛزٜ ٔی زاز٘س، تا ا٘جٕاز غٛؼٝ ٚضی حُ قس
زاضای ٚیؿىٛظیتٝ وٓ، فكاض تراض پاییٗ ٚ تطجیحاً ا٘تماَ حطاضت تالا زاقتٝ تاقس ٚ اظ ؼطفی ٘ثایس تغییطات ٘أؽّٛب ضٚی 

 . [1]ٔحصَٛ ایجاز وٙس
 
 

 ا٘جٕاز وطایٛغ٘یه

 
زض فطیعضٞای وطایٛغ٘یه، اظ ٌاظٞای فطاؾطز ٔا٘ٙس ٘یتطٚغٖ ٚ وطتٗ زی اوؿیس ٔایغ تٝ ػٙٛاٖ ٔحیػ ؾطز وٙٙسٜ اؾتفازٜ ٔی 

.  تٝ زاذُ فطیعض اؾپطی قسٜ ٚ تٛؾػ     فٗ ٞای وٛچىی تٝ چطذف زض ٔی آیسc196٘یتطٚغٖ ٔایغ زض زٔای . قٛز
ػأُ ؾطزوٙٙسٜ تٝ ٔحط اؾپطی یا تٕاؼ تا ٔحصَٛ تراض قسٜ ٚ حصف حطاضت اظ ٔحصَٛ، تٛؾػ تثریط ؾطزوٙٙسٜ 

تٝ . ؾطػت ا٘جٕاز تٛؾػ ضٚـ وطایٛغ٘یه زض ٔمایؿٝ تا ضٚقٟای ٔؼِٕٛی، تؿیاض ؾطیؼتط اؾت. وطایٛغ٘یه ا٘جاْ ٔی قٛز
زلیمٝ  زض فطیعض ٘یتطٚغٖ ٔایغ ٔٙجٕس 9ٔیٍٛ زض حسٚز . ؼٛضی وٝ حتی ؾطػت آٖ اظ فطیعضٞای غٛؼٝ ٚضی ٘یع تیكتط اؾت

 . [1]ٔی قٛز
 
 

 ا٘جٕاز تؿتط قٙاٚض

 
اٌط چٝ اصَٛ تٙیازی ایٗ فطایٙس . قٙاٚض ؾاظی یه ضٚـ ٔفیس تطای ایجاز تٕاؼ تیٗ جأسات تفىیه قسٜ ٚ یه ؾیاَ اؾت

تا حسٚزی ٘أؼّْٛ اؾت، ِٚی زض ٚالغ ایٗ فطایٙس، فطایٙسی ٔكاتٝ ٔایغ وطزٖ اؾت، وٝ زض آٖ یه ٔازٜ ٌطاِ٘ٛی اظ فطْ پایای 
اظ ٔیاٖ تؿتطی اظ ٔٛاز ٌطاِ٘ٛی تٝ  (ٌاظ یا ٔایغ)ایٗ فطایٙس ٍٞٙأی وٝ یه ؾیاَ . جأس تٝ فطْ زیٙأیه ؾیاَ تثسیُ ٔی قٛز

 .ؾٕت تالا جطیاٖ زاضز، اتفاق ٔی افتس
ٚلتی وٝ یه جطیاٖ ٌاظ تٝ ا٘تٟای یه تؿتط اظ شضات جأس زٔیسٜ ٔی قٛز، اظ تیٗ فعاٞای ذاِی تؿتط تٝ ؾٕت تالا حطوت  

زض ؾطػت ٞای ٌاظ پاییٗ تط، ٘یطٚٞای زضاي ایطٚزیٙأیىی تط ضٚی ٞط شضٜ وٓ اؾت، تٙاتط ایٗ تؿتط زض یه حاِت . ٔی وٙس
تا افعایف ؾطػت تؿتط ٘یطٚٞای زضاي ایطٚزیٙأیه قطٚع تٝ تماتُ تا ٘یطٚٞای ثمّی ٔی وٙٙس، وٝ تاػث . ثاتت تالی ٔی ٔا٘س
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ٔی قٛز تا ؾطػت تٝ یه ٔمساض تحطا٘ی تطؾس، وٝ زض آٖ ٘یطٚٞای ضٚ تٝ تالا، تا ٘یطٚٞای جاشتٝ ای تطاتط قٛ٘س وٝ تاػث ٔی 
زض ایٗ ٔمساض تحطا٘ی تؿتط، تؿتط قٙاٚض ٘أیسٜ ٔی قٛز ٚ اظ ذٛز ضفتاض ؾیاِی ٘كاٖ ٔی . قٛز، شضات ٕٞطاٜ تا ؾیاَ ٔؼّك قٛ٘س

ایٗ جطیاٖ تا . تا افعایف تیكتط ؾطػت ٌاظ، زا٘ؿیتٝ تٛزٜ ای تؿتط تیكتط واٞف ٔی یاتس ٚ ؾیاَ ؾاظی تیكتط ٔی قٛز. زٞس
 .ظٔا٘ی ازأٝ زاضز، وٝ شضات زیٍط ٘تٛا٘ٙس یه تؿتط ضا تكىیُ زٞٙس ٚ تٝ ٚؾیّٝ جطیاٖ ٌاظ تٝ ؾٕت تالا حطوت وٙٙس

ٚلتی وٝ یه تؿتط ؾیاَ جأس ٔا٘ٙس ؾیالات ضفتاض ٔی وٙس، ٔثُ ٔایؼات قىُ تؿتط ضا تٝ ذٛز  ٔی ٌیطز ٚ ؾؽح آٖ تٝ جاشتٝ 
شضاتی تا زا٘ؿیتٝ پاییٗ تط اظ زا٘ؿیتٝ تٛزٜ ای تؿتطزض ؾؽح آٖ ٔؼّك ٔی قٛ٘س ٚ تالا ٚ پاییٗ ٔی ضٚ٘س، ِٚی شضات . ٚاتؿتٝ اؾت

ضفتاض ؾیاِیت تٝ شضات ایٗ اجاظٜ ضا ٔی زٞس، وٝ ٔا٘ٙس یه ؾیاَ جاتجا . تا زا٘ؿیتٝ تالاتط زض پاییٗ تؿتط غٛؼٝ ٚض ٔی قٛ٘س
زٚ ضٚـ ٟٔٓ ا٘جٕاز، .قٛ٘س ٚ اظ ٔیاٖ ِِٛٝ ػثٛض وٙٙس، تسٖٚ ایٙىٝ ٞیچ ٘یطٚی ا٘تماِی ٔىا٘یىی ٔثُ یه تؿٕٝ لاظْ تاقس

ٔحمماٖ ا٘جٕاز ضا، ٟٔٓ تطیٗ فطایٙس قٙاٚض ؾاظی ٔی زا٘ٙس، وٝ زض آٖ . ا٘جٕاز تؿتط ؾیاَ ٚ ا٘جٕاز تا ٞٛای ٔتحطن اؾت
 ایٗ ٔحصٛلات جطیاٖ آظاز زاض٘س، ؾؽح آٟ٘ا آؾیة ٘سیسٜ اؾت ٚ  IQFٔحصَٛ، تٝ ؼٛض جساٌا٘ٝ تٝ ؾطػت ٔٙجٕس ٔی قٛز

فطایٙسٞای تؼسی تط ضٚی ٔحصٛلاتی وٝ زض یه فطیعض تؿتط ؾیاَ ٔٙجٕس قسٜ ا٘س، آؾاٖ تط . تٝ صٛضت جاِثی صیمّی ٞؿتٙس
اتلاف ٚظٖ زض . اؾت ٚ ٘ؿثت تٝ آٟ٘ایی وٝ زض فطیعضٞای ٘ٛاضی ٞٛای ٔتحطن پیٛؾتٝ ٔٙجٕس قسٜ ا٘س، تؿیاض ؾازٜ تط اؾت

ا٘جٕاز تؿتط ؾیاَ تٝ ؼٛض وّی، تٟتطیٗ ضٚـ تطای تٝ زؾت آٚضزٖ ٔحصٛلاتی تا .  اؾت1%ایٗ ٔحصٛلات ػٕستاً وٕتط اظ 
زِیُ اصّی اؾتفازٜ اظ ایٗ ٘ٛع ا٘جٕاز زض ٔٛاز غصایی، ٘طخ تالای ا٘تماَ .  ٔیّی ٔتط اؾت40قىُ یىٙٛاذت، تا لؽطی تا حسٚز 

 .حطاضت ٔٛجٛز زض ؾیؿتٓ ٞای تؿتط ؾیاَ اؾت
زض یه فطیعضٞای تؿتط قٙاٚض، فطض ٔی قٛز وٝ شضات تٝ ؼٛض جساٌا٘ٝ ٚ تٝ ؾطػت ؾطز ٔی قٛ٘س تا یه ٔحصَٛ تا جطیاٖ 

اٌط چٝ تطذی ٔحمماٖ پیكٟٙاز وطزٜ ا٘س، .  تا ظاٞط تؿیاض جصاب تا تٛجٝ تٝ ا٘جٕاز آب زض ؾؽح شضٜ ایجاز قٛزIQFآظاز 
ٔحصِٛی وٝ ٔٙجٕس ٔی قٛز، ِعٚٔی ٘ساضز وٝ زض تٕاْ ظٔاٖ ا٘جٕاز تٝ صٛضت ٔؼّك تاقس ٚ ٔؼٕٛلا ا٘جٕاز تؿتط ؾیاَ ضا تٝ 

ػٙٛاٖ ضٚـ اصلاحی تطای ا٘جٕاز ٞٛای ٔتحطن ٔی زا٘ٙس، وٝ تاػث ایجاز ظطایة ا٘تماَ حطاضت تالاتط ٔی قٛز ٚ تٝ ٔا ایٗ 
ٔحمماٖ زیٍط پیكٟٙاز وطزٜ ا٘س وٝ ٘طخ ٞای تالاتط ا٘تماَ  .اجاظٜ ضا ٔی زٞس وٝ تجٟیعات وٓ حجٓ تطی ضا اؾتفازٜ وٙیٓ

حطاضت زض فطیعضٞای تؿتط ؾیاَ ایٗ أىاٖ ضا تٝ ٔا ٔی زٞس وٝ تجٟیعاتی تا ؾٝ تطاتط وٛچه تط اظ فطیعضٞای ٘ماِٝ ای ٔكاتٝ 
 .اؾتفازٜ قٛز ٚ ظٔاٖ ا٘جٕاز تؿیاض وٕتط اظ فطیعضٞای صفحٝ ای یا فطیعضٞای ٞٛای ٔتحطن اؾت

اٌطچٝ . اظ ٔعایای تؿتطٞای قٙاٚض، ٞعیٙٝ ٞای ضاٜ ا٘ساظی پاییٗ اِٚیٝ، لاتّیت حطوت ٚ ضاحتی تٛؾؼٝ ٚ وٙتطَ تٟساقت اؾت
 ٞعیٙٝ تؿتط ؾیاَ زٚ تطاتط فطیعضٞای ٞٛای ٔتحطن تّٛ٘ی اؾت، ِٚی تا تٛجٝ تٝ ٔؿاحت ٔٛضز Kg/h 1000تطای ظطفیت 

ٔثلا فعای اقغاَ قسٜ تطای یه . ٘ظط وٝ تٝ ؼٛض لاتُ تٛجٟی وٛچه تط اؾت، اؾتفازٜ اظ ایٗ فطیعضٞا تٛجیٝ پصیط اؾت
 ٔتط ٔطتغ ضا اقغاَ ٔی وٙس، تؿیاض 50 ٔتط ٔطتغ اؾت، وٝ  زض ٔمایؿٝ تا فطیعض ٞٛای ٔتحطن وٝ 8.5فطیعض تؿتط ؾیاَ، حسٚز 

 .وٕتط اؾت
یه ٔطحّٝ پیف ؾطز وطزٖ زض ٚضٚزی تٝ فطیعض، ٔی تٛا٘س ویفیت ٔحصَٛ ضا تٟثٛز زٞس ٚ ٕٞچٙیٗ تجٕغ ٔحصَٛ ٘طْ ٚ 

تطای اؼٕیٙاٖ اظ ویفیت تٟساقتی ٔحصَٛ زض ٔحُ ٞای تٕاؼ، . چؿثٙان ٔا٘ٙس ٔیٍٛ ذاْ پٛؾت ٌطفتٝ ضا واٞف زٞس
 ایٗ أىاٖ ضا ٔی زٞس وٝ، تٟیٝ وٙٙسٌاٖ IQF. اؾتیُ ظس ظً٘ ٚ وٛیُ ٞای لاتُ زؾتطؼ زض ؾاذتاض تٝ واض ٔی ضٚز

ٔحصٛلات وٛچه ٚ آٔازٜ ضا تٝ جای تّٛن ٞای تعضي جأس وٝ ٘یاظ اؾت لثُ اظ تؿتٝ تٙسی یا ٔصطف تطیسٜ قٛ٘س، ضا تِٛیس 
 [6].ٔحصٛلات تا اضظـ ٔا٘ٙس فیّٝ ٚ ٔیٍٛ، ٔٛاز اِٚیٝ ٔٙاؾة ایٗ تىِٙٛٛغی ٞؿتٙس. وٙٙس
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 (Q.F)ا٘جٕاز ؾطیغ 

 
Q.Fتٝ ایٗ تطتیة .  ضٚـ صٙؼتی ٟٕٔی تطای افعایف ػٕط ٍٟ٘ساضی ٔٛاز غصایی فؿازپصیط، ٔا٘ٙس ٔحصٛلات زضیایی اؾت

وٝ آٟ٘ا ضا زض ٔؼطض قطایؽی تا زٔای پائیٗ لطاض ٔی زٞس، تا اظ تغییطات اوؿیساتیٛ آ٘عیٕاتیه ٚ ٔیىطٚتی وٝ ٔؿؤَ تغییطات 

، پائیٗ تیایس، زض حاِی وٝ زض hr2 زض ػطض C20 زٔای ٔحصَٛ تایس تا Q.Fتطای . ؼؼٓ ٚ ضً٘ ٞؿتٙس، جٌّٛیطی وٙس
 [6]. اؾتhr 7 تا 3ا٘جٕاز وٙس، ظٔاٖ ٔٛضز ٘یاظ 

 

 مزایای انجماد سریع

 ا٘تماَ آب، اظ زاذُ تٝ ذاضج وٕتط اؾت، وٝ تاػث حسالُ قسٖ تغییطات زض ؾاذتاض اِٚیٝ ٔیٛفیثطیُ ٔی قٛز. 

  ٗوطیؿتاَ ٞای وٛچه ایجاز قسٜ زض ؼَٛ ا٘جٕاز ؾطیغ، ٘ؿثت تٝ وطیؿتاَ ٞای تعضي ایجاز قسٜ زض حی
 .ا٘جٕاز وٙس، آؾیة ٞای ؾِّٛی ذیّی وٕی ایجاز ٔی وٙس

  ا٘جٕاز ؾطیغ ٔحصِٛی تا WHCتالا اضائٝ ٔی زٞس . 

اٌط ٔحصَٛ آٞؿتٝ ٔٙجٕس قٛز، ظٔاٖ وافی تٝ . ؾطػت زض ٘احیٝ زٔای ثاتت، تؼییٗ وٙٙسٜ ویفیت ٔحصَٛ اؾت
وطیؿتاَ ٞا تاػث ٌؿیرتٍی ٚ پاضٌی . ضؼٛتت زازٜ ٔی قٛز، تا اظ زاذُ تٝ ؾؽح تیایس ٚ وطیؿتاَ ٞای تعضٌی ضا ایجاز وٙس

ؾِّٟٛا ٔی قٛز، وٝ تٝ ؼٛض ٘أؽّٛتی ویفیت تافت ضا تحت تاثیط لطاض ٔی زٞس ٚ تاػث ایجاز فیّٝ ٞای تاضیه ٚ ٘یٕٝ قفاف 
ٔؼٕٛلاً زض ٔٛضز ا٘جٕاز ؾطیغ، ٔٛاز زض ٔؼطض . قسٜ، زض حاِی وٝ فیّٝ ٞای ٔٙجٕس قسٜ تٝ ؼٛض ٔكٟٛزی ؾفیس ٚ قفافٙس

 ظٔاٖ ٔی تٛا٘س تطاؾاؼ تجٟیعات ٚ IQF وأُ ٔی قٛز زض ٔٛضز hr2-1 لطاض ٔی ٌیط٘س ٚ ا٘جٕاز زض ػطض c40زٔای 
اٌطچٝ ٕٔىٗ اؾت، ظٔاٖ تؿیاض وٓ ا٘جٕاز تاػث ایجاز آؾیة ٞای تافتی تٝ تؼعی ٌٛ٘ٝ ٞای .  واٞف یاتسmin20-3زٔا تا 

 [6]..ظطیف ٔاٞی قٛز

 سيال بستر مزایای

 ضاحت اؾت اتٛٔاؾیٖٛ زض آٖ ٚ وٙتطَ ٔایغ وطزٖ زاضز، وٝ ٔكاتٝ ضفتاضی. 

 یىٙٛاذت زاضز غّظت ٚ زٔا ؾطیغ، اذتلاغ. 

 زٔایی ٔماٚٔت ٔی وٙس قسیس تغییطات تطاتط زض. 

 ٖٛؾیاَ ٔٙاؾة اؾت تؿتط زض حطاضتی تثازَ تطای جأسات ؾیطوٛلاؾی.  

 تعضي، چٝ وٛچه ٔٙاؾة اؾت ٔمیاؼ زض فطایٙسٞا، چٝ تطای. 

 َتجٟیعات آٖ وٓ اؾت تطای قسٜ اقغاَ فعای ،ٚ تالا زاضز حطاضت ٚ جطْ ا٘تما. 

 
 

 IQFاتساػات اذیط زض  

 
   اذیطاً زؾتٍاٞای پیكطفتٝ تطای ایجاز تالاتطیٗ حس تٟساقتی تٝ واض ٌطفتٝ قسٜ اؾت، وٝ زاضای چٙسیٗ جت ٞٛای 

وٝ اظ ٘اظَ ذاضج قسٜ ٚضٚی ٔحصَٛ ٌطزـ وطزٜ ٚ ٘تیجٝ آٖ ؾطػت ا٘جٕاز  (m/s100-10)ؾطز تا ؾطػتٟای تالا ٞؿتٙس 
ؼطاحی تجٟیعات ایٗ ؾیؿتٓ وٕه ٔی وٙس، وٝ تطاؾاؼ ا٘ساظٜ ٔحصَٛ، ظٔاٖ ا٘جٕاز تا وٕتط اظ . تیكتط اظ وطایٛغ٘یه اؾت
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min2ثا٘یٝ ٔٙجٕس قٛز300 تا 200ٔیٍٛ ٚ فیّٝ ٔاٞی ٔی تٛا٘س تا وٕتطیٗ اظ زؾت ضفت آب زض ػطض .  واٞف یاتس  .
ظیطا زض ٔحصٛلات ظریٓ تط، ا٘تماَ حطاضت تٝ .  تطای ایٗ ؾیؿتٓ ٔٙاؾة تط٘سcm4-5/2ٔؼٕٛلاً ٔحصٛلاتی تا ظرأت 

زض ٔٛضز فیّٝ ٔاٞی ؾفیس اظ زؾت ضفت آب زض ایٗ . ٔطوع ظٔاٖ تیكتط ٔی ذٛاٞس ٚ تط ضٚی ظٔاٖ ا٘جٕاز تأثیط ٔی ٌصاضز
. وٓ اؾت (فطیعٞای چطذكی)% 5/1-2ٚ  (ٚضظقی)% 4-5 (ا٘ثاض ؾطز)% 5-6اؾت، وٝ زض ٔمایؿٝ تا % 1 تا 6/0ؾیؿتٓ فمػ 

زؾتٍاٜ تطای . ایٗ ؾیؿتٓ، پتا٘ؿیُ تِٛیس تالا تا ویفیت تالا زض ٔٛضز ٔحصٛلاتی ٔا٘ٙس ٔیٍٛی پٛؾت وٙسٜ ٚ فیّٝ ٔاٞی ضا زاضز
تجٟیعات ٔی تٛا٘ٙس تا یه ٞفتٝ تٝ . تعٕیٗ ؾلأت ٔحصَٛ، زاضای ؾیؿتٓ اتٛٔاتیه زض تٕیع وطزٖ ٚ تجٟیعات اؾتیُ اؾت

ضٚـ . یه ؾیؿتٓ ٚیػٜ اظ ایٗ ضٚـ ٘یع تطای ا٘جٕاز فیّٝ تطضٚی ػطقٝ تٝ واض ٔی ضٚز. ؼٛض ٔساْٚ زض قطایػ ؾطٔایی تاقٙس
جسیس زیٍط ا٘جٕاز، تٝ ٘اْ ا٘جٕاز تغییط فكاض ٘یع زض حاَ تطضؾی اؾت وٝ وطیؿتاَ ٞای ید وٛچه تط ٚ یىٙٛاذت تط، زض 

 واٞف ٔی یاتس، تسٖٚ c020 ٘مؽٝ ا٘جٕاز آب تا mpa200 تا افعایف فكاض تا .وٙس ٔمایؿٝ تا ضٚقٟای ٔؼَٕٛ تِٛیس ٔی
 [6]. پؽ اظ حصف فكاض آب زض ٔحصَٛ ٔٙجٕس ٔی قٛز.ایٙىٝ آب ید تع٘س
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